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GOD TILSTAND | DET MARINE MILJ@?

Kystvande. Samlet gkologisk tilstand.
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* ... God gkoloqisk tilstand. Samet
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EU’'s Vandrammedirektiv
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Marine Virkemidler

Beskrivelse af virkemidlernes effekter og status for vidensgrundlag

MARINE VIRKEMIDLER?

= Er placeret idet marine milje og virker direkte p& det marine

milj@
= Bidrager til at opnd god okologisk tilstand i de marine
vandomré&der |
= Supplerer terrestriske virkemidler s o P A"

» Erplaceret langt fra kilden
= Forhindrer ikke nceringsstoffer i at nd det marine miljo
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»  Opsamler nceringsstoffer uanset kilde S S i T
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: : : : . MARINE VIRKEMIDLER
= Fjerner/binder nceringsstoffer og/eller har en direkte effekt pa B i R T e T
de biologiske kvalitetselementer (fytoplankton, bunddyr, | e e T w0
alegrees, makroalger) Peeeee. . UShud
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= Kan reducere nceringsstoffernes turn-over i det marine milj@

= Kan vecere en forudscetning for mélopfyldelse i Ny rapport p("] vej om

Vandrammedirektivet ) _ e

potentialer og barrierer
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VIRKER DET | DANSKE FARVANDE?

Kategori 1
Teoretisk og praktisk dokumenteret

N Testet i danske farvande
Sukkertang Q Datagrundlag er tilstraekkeligt omfattende til at
Alegraes igangscette virkemidlet i egnede danske omrader

Kategori 2

Lovende potentiale

Dokumentation ikke entydig
Yderligere dokumentation pdkrcevet

Andre miljgeffekter: Sigtdybde, stram- og
lysforhold, biodiversitet, sedimenteffekter,

naturgenopretning, erosionsbeskyttelse Kategori 3

. . Teoretisk potentiale
Areal effektivitet (kg N/ha/ar) Udokumenteret i praksis

Ombkostningseffektivitet (DKR/kg N)
Egnede lokaliteter

Potentialer og barrierer
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SUKKERTANG SOM MARINTA/ [ 23 o102

/v

Dyrket sukkertang F—
Sukkertang podes pa liner eller net p
Udscettes i egnede omrdader

Optager nceringsstoffer fra det omgivende vand
Hastes ved maximal/optimal biomasse

6 (3) dyrkningsomrdder i DK - kommercielt og forskning
Teknologiudvikling igang i DK og EU

Data fra flere forskningsprojekter i DK 2011-2021
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10 ARS ERFARINGER FRA DANMARK
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MILIOMASSIGT OG GKONOMISK BAREDYGTIGT

Evalueringer af 9 dyrkningssystemer |
perioden 2011 og 2020

Det bedste system (H6C):

* arligt optag pd op til 653 kg C, 82 kg N
og 4,7 kgP/ ha/ ar

* netto CO,-fodaftryk pa-1160 kg CO.e
/ha/ar

* nettofortjeneste pd 290.000 KR / ha / ar

(kg Ng,/10-year)
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H6C

. . . . € 389,051
Energiforbruget til produktion af liner udger

23-39 % af den samlede CO, emission
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Zhang et al, submittet.
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DEPARTHENT OF BIOSCIENCE * Overview: baseline scenario results. Bubble size: net profit/ha/10 years.



Avg Salinitet

POTENTIALE | DANSKE VANDOMRADER =::

B 20-25
[ 15-20
[ 10-15
Biomasse udbytte Q 5- 10
= Saltholdighed i 2
= Ncering (N indhold varierer x 10!) Ao

= Eksponering og stremforhold

= Dybde
= Afstand til havn
=  @vrige aktiviteter pd havet

AARHUS DANSK BIO@KONOMI KONFERENCE ANNETTE BRUHN ) %@
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POTENTIALE | DANSKE VANDOMRADER

Dyrkningspotentiale
Dyrkningspotentiale - ikke N potentiale! B 0,70 - 1,00
. 0,50 - 0,70
«  Saltholdighed =
10,25 - 0,50
0,00 - 0,25

=  Rumlig model p& vej
» |nddragerlys, N, P, C, hydrologi
=  Forudsige produktion og minQ)effekteH

| Vanddybde 0 - 3 meter

N-fjernelse:

Sukkertang: < 82 kg N/ha/ar
Muslinger: <1000-3000 kg N/ha/ar
Komplementende + synerqi

/ AARHUS DANSK BIO@KONOMI KONFERENCE ‘ ANNETTE BRUHN 2@5
\I UNIVERSITY SENIOR RESEARCHER

28. APRIL 2021
DEPARTMENT OF BIOSCIENCE

Petersen m.fl. 2021, in prep. Boderskov m. fl in prep. Bruhn m.fl./rAéABZO



KLIMA GEVINSTER

= Optagaf 653 kgC /ha/ar

» Netto CO, aftryk af hele produktionen: -1160 kg CO, /ha / ar
= Modlvirker forsuring af havet (lokalt)

= Producerer ilt

= <11% af optaget C lagres potentielt (sekvestrering)

Carbon Capture and Utilisation

= Erstatter produkter med sterre CO, aftryk (fx importeret soyal)
= Erstatter fossile breendstoffer (enerqi, plastik)
= Potentiel reducerende effekt pd keers metanproduktion?

Zhang m.fl. submitted. Krause-Jensen & Duarte, 2016. Duarte m. fl. 2017. Kinley m. fl. 2020



BARRIERER

Produktion

Dyrkningstilladelser: er dyre, proces tager tid, midlertidighed
Videnshuller omkring miljgeffekter

Teknologiudvikling og arbejdskraft

Stabil produktion af spireliner

Betaling for akosystemtjenester - behov for dialog mellem
myndigheder

Stabilitet | afscetning
Modstand mod opdraetsanlceg pd havet

Aftager

Udenlandske producenter er billigere
Forbruger accept - langsom tilveenning til tang
Ekstraktion af protein/hgjvcerdistoffer - teknologiudvikling

Petersen m. fl. 2021. In prep



HVIS DET ER NOGET, VI VIL IMPLEMENTERE..

Scenarie 1: Tang som marint virkemiddel Scenarie 2: Naturbaserede lgsninger

@get biodiversitet og flere beskyttede
5 % af N reduktion med marine virkemidler - havomrdder: 5 % af allerede udnyttede
heraf 10 % med sukkertanag: havomrdder (vindmaelleparker) udlcegges til

tangproduktion:

20 ktontang 114t N - 1,7 kton CO,e « 1500 ha /6 ktontang » 437 tN - 6,5 kton CO,e « 5600 ha

3 wwm 14 EIF[HJ WATER

13 %nov 17 rericsons
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NASTE SKRIDT



NASTE SKRIDT

* Ny virkemiddelrapport fra DTU PC
= Udkast til vandomradeplaner 202
= Beslutning om indsatser og evt. mari

Rumlig model for tangprodu
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